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近年 来 ， 由 于 染色 体 分 带 、 姐 妹 单 体 互 换 等 新 技术 的 发 展 ,大 大 促进 了 对 时 
乳 动 物 染色 体 的 研究 工作 。 牛 的 染色 体 共 30 对 《2 n 二 60)， 除 性 染色 体 为 亚 中 
央 着 丝 粒 外 ,其 余 29 对 常 染色 体 均 为 端 着 毕 粒 ，(Melander，1969# Gustavsson 
1969) 只 根据 着 丝 粒 的 位 置 ， 染 色 体 的 大 小 、 很 难 在 彼此 问 加 以 区 别 。 因 此 本 
KRETSREARAGCH, CHO, 以 有 助 于 识别 和 鉴定 牛 的 各 条 染色 体 ， 
并 报道 了 姐妹 单 体 互 换 (SCE) 的 自发 频率 。 


me 和 方法 


Sp, ARAF (Bos taurus) AET 1 一 2 天 的 公 生 犊 颈 动 脉 取 血 ， 
用 RPMI 1640 培 液 ， 基 本 上 按 如 群 等 报道 的 外 周 血 淋巴 细胞 培养 法 培养 ， 和 制备 染色 体 
标本 。 【明和 群 1979) 

1.G 分 带 ; 

按 恨 Cihangir 等 的 方法 (Cihangir Ozkinay 1979) 作 G 分 带 染 色 。 具 体 若 法 是 染 
色 体 标本 先 经 5 “YGiemsa 3—5 分 钟 ， MAAT, 在 室温 和 下放 2 天 ， 然后 用 甲醇 
XER (3: 1) 处 理 5 分 钟 ， 使 之 退色 ， 退色 片 置 于 60°C 烘 箱 中 烘 16 一 24 ht, 3 
F 0.25% ARARA (0.250 ME, 0.8eNaCl, 0.3gNa,HPO,-12H,0, 0.022 
KCI, 0.02gKH,PO,, I100OSHRAK, pH=7.0) 30 Sf, ARH ZEGK NW (0. 1g 
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ABI, 0.04gKCl, 0.8gNaCl, 0.035gNaHCO, i100 ERRO P, RL, 
EN FIGiemsa, ARAR 《1 : 4) 染色 15 分 钟 ， 水 洗 ， 气 于 ， 锐 检 。 

2.C 分 带 

染色 方法 与 加 世族 夫 报 道 的 Sumner 法 (BSG 一 法 } 《加藤 旋 夫 1973) 略 有 不 同 ， 我 
们 将 和 染色体 标本 浸 于 5 %Ba(OH) ,水 溶 涪 中 ， 在 60 一 70°C 中 处 理 5 一 ?7 分钟， 温水 漂 
洗 ， 然 后 放 在 2 x Ssc 党 液 中 ， 在 60" 一 702C 下 处 理 1 一 1 去 小 时 。 取 出 后 用 水 轻 轻 冲 
vm, Giemsa ah (1:10) HASSE, KM. AT, AR. 

3, SCE 4S 4b BE i, 

我 们 参照 李 昌 本 等 的 方法 (BARS, 1979) 在 全 血 培养 开始 时 就 加 入 5 一 省 脱氧 
mergi CBUdR) ， 最 终 浓度 为 每 毫升 培 液 10 微 克 ， 避 光 培 养 68 小 时 ， 加 秋水 仙 素 
E, Meee, BA. MERA A RI, Boece Pak, ATR 
子 放 入 88°C 1M NaH, PO, (pH=8.0) RR R 5 109 FH, Ea Alii ok OR be 2 次 ， 
Giemsa 磷酸 缓冲 液 (1:10) pH=6.8 HeA15—205¢ oh, ARK RR, AT, Gi 


检 。 
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一 、 生 的 染色 体 组 型 : 

和 牛 的 30 对 染色 体 除 1 对 性 染色 体 为 亚 中 央 着 丝 粒 外 ， 其 余 29 对 常 染 色 体 均 为 端 着 丝 
粒 ， 因 此 作 核 型 分 析 时 ， 只 有 景 大 的 和 最 小 的 常 染色 体 和 性 染色 体能 用 常规 的 形态 学 标 
淮 区 分 外 ， 其 余 的 常 染 色 体 由 于 染色 体 弯 曲 或 收缩 ， 以 及 各 个 实验 室 操作 引起 的 细微 变 
化 ， 往 往 导 致 错误 的 分 类 。1972 年 Schnedl] 作 了 G 带 核 型 《(Schnell，1972) 以 后 陆续 有 
这 方面 的 报道 。 (Evans，19733 Schnell, 1974) 1976 年 Gustavsson 及 其 同事 根据 显 微 
摄影 照片 和 每 条 染色 体 萤 光 强 度 的 光电 记录 ， 对 牛 的 染色 体 逐 对 进行 分 析 ， 制 作 了 和牛 染 
色 体 的 G 分 带 摸 式 图 (Gustavsson, 1976) 。 我 们 所 作 染 色 体 的 G 分 带 ， 结果 和 上 述 文 
献 报 道 的 带 型 一 臻 《图 一 ) 。 此 外 ， 我 们 也 发 现 牛 的 X 染 色 体 同 大 的 和 染色 体 带 型 很 相 
似 ,二 者 的 三 条 主 带 中 的 一 条 都 在 短 辟 上 ， 人 和 咎 的 X 染 色 体 长 营 上 的 末端 带 都 有 类 似 的 
结构 ， 差 别 在 于 牛 短 等 上 的 带 相对 地 比 人 的 短 (Schnell，1972) 。 人 和 和 后 的 X 染 色 体 带 型 
的 相似 性 ， 在 进化 上 是 否 有 什么 意义 还 不 清楚 。 

在 作 牛 的 染色 体 组 型 分 析 时 ， 我 们 还 作 了 C 分 带 (图 一 ) 。 我 们 根据 Sumner 的 方 
法 ， 以 Ba(OH) :代替 NaOH 处 理 染 色 体 标本 ， 似 更 有 利于 保持 染色 体 原 有 形态 ， 得 到 染 
色 很 深 的 着 丝 粒 图 象 (图 二 )8 而 且 ， 牛 的 常 染色 体 同人 的 常 染 色 体 相 比 ， 似 更 易 得 到 较 
好 的 C 带 图 型 ， 这 也 许 同 牛 染 色 体 着 丝 粒 周围 异 染色 质 的 含量 或 组 成 有 关 ， 当然 这 还 有 
待 于 进一步 研究 。 但 是 ， 我 们 发 现 牛 的 X 染 色 体 着 丝 粒 不 易 显 出 很 深 的 C 带 ， 只 出 现 淡 
染 现象 。Schnedl 曾 指出 ， 如 果 染 色 体 标本 在 SSC 溶 液 中 处 理 时 间 较 长 ， 着 丝 粒 就 不 易 
染色 (1) (Pathak，1977)。 但 我 们 发 现在 同一 细胞 的 染色 体 组 内 ，XX 染 色 体 比 常 染色 体 
淡 染 ， 这 似 平 同 SSC 处 理 时 间 的 长 短 无 关 ， 也 许 决定 于 染色 体 本 身 。 
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二 、SCE 频 率 

牛 的 细胞 和 人 的 细胞 一 样 ， 在 一 定 条 件 下 ， 曾 出 现 一 定数 量 的 SCE。 《图 三 ) 但 由 
于 各 实验 室 的 条 件 不 同 ， 所 以 数值 也 不 会 完全 一 样 。 我 们 挑选 细胞 轮 廊 完整， 染色体 数 
目 2n=60 的 有 丝 分 裂 中 期 细胞 30 个 ， 逐 个 计数 染色 体 上 出 现 的 3CE 数 ,数据 列 于 天 1 。 











表 1 SCE 频 g 
ERMEK CFL | 观察 染 名 体 数 ( 条 ) | SCE 总 数 | SCE/ MENEM | SCE/Mn | SCE/ 染 色 休 
30 1800 | oar | 2 一 13 5.94142 | 0.1 


根据 李 息 本 等 报导 的 计数 标准 (1979)， 端 部 每 一 深浅 染色 交替 记 为 一 次 互 换 ， 染 色 
单 体 中 间 出 现 的 深浅 染色 交替 记 为 二 次 互 换 。 牛 染色 体 平均 每 个 细胞 的 3CE 自 发 频率 是 
5.9 土 1.2, 每 条 染色 体 为 0.1 个 3CE, 这 个 数据 同 Pathak 等 人 报导 的 比较 接近 (1977), 他 们 
观察 了 25 个 分 袭 相 ， 每 个 细胞 平均 出 现 ?.8 个 SCE, SCE 数 的 范围 为 每 个 细胞 5 一 14 个 。 

昌 前 ， 在 医学 细胞 遗传 学 研究 中 ，SCE 已 作为 检 出 化 学 诱 变 剂 和 北 学 致 痛 物 的 灵敏 
指标 ， 而 且 有 些 遗 传 病 患 者 或 肿瘤 患者 的 SCE 频 率 高 于 正常 人 ， 但 在 动物 中 尚未 见 到 类 
似 报导 。 漠 清楚 大 家 并 的 自发 SCE 频 率 ， 也 许 对 发 现 和 诊断 家 畜 的 某 些 疾病 会 有 所 神 
益 。 
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OBSERVATION ON THE GIEMSA G-, C-BANDING AND 
SCE OF CATTLE (BOS TAURUS) CHROMOSOMES 


MA ZHENG-RONG DING FEI YU XIU-ZHANG HUANG DA-CHUN 


UNSTITUTE OF GENETICS, FUDAN UNIVERSITY) 


Metaphase chromosome specimens were made from leukocyte cultures of a 
newborn calf according to standard technique, The G-and C-banding petierns 
were described, These results indicated that the diploid chromosome number 
of cattle cell is 60. With the exception of the sex chromosome which is 
submetacentric, all the autosomes appeared to be telocentric, The sister chromatid 
exchanges were visualized by differential staining with Giemsa, The spontaneous 
frequencies of SCE in the cells were counted, The mean number of SCE per 


normal cattle cell is 5.9+1.2. 
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的 中 期 染色 体 一 C 带 (雄性 ) 


4+ 


2 


图 





丫 的 姐妹 染色 单 体 互 撞 


a3 


